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1 Funktionsprinzip: L-LAS-RL Zeilensensoren

1.1  Technische Beschreibung

Bei den Sensoren der L-LAS-RL Serie wird das Messobjekt mit Hilfe einer Ringbeleuchtung, die aus mehreren LEDs
besteht, moglichst mit homogener Lichtverteilung beleuchtet. Bei den Sendelichtquellen (LEDs) kann zwischen vier
verschiedenen Wellenlangenbereichen ausgewahlt werden (W=Weillicht-LED, R=Rotlicht-LED (640nm),
B=Blaulicht-LED (520nm) und UV= Ultraviolett-LED). In der Empfangsoptik des Sensors ist eine CCD-Zeile
eingebaut. Die CCD-Zeile besteht aus vielen, sehr eng benachbarten, zu einer Linie angeordneten, einzelnen
Empfangselementen (Pixel). Die wahrend der Integrationszeit gesammelte Lichtmenge jedes dieser Empfangselemente
kann als Analogspannung separat ausgelesen und nach erfolgter Analog-Digital-Wandlung als Digitalwert in einem
Datenfeld (Videoinformation) gespeichert werden.

Befindet sich ein nichttransparentes Messobjekt im Referenzabstand des Sensors, so wird das von der Objektoberflache
zuriickgestreute Licht auf die einzelnen Pixel der CCD-Zeile abgebildet. Je nach Reflexionsgrad der Objektoberflache
werden bestimmte Bereiche der Empfangselemente (Pixel) der Zeile besser beleuchtet, andere Bereiche der Zeile
werden nicht so gut beleuchtet. Dies fuhrt dazu, dass Pixel innerhalb der weniger gut belichteten Zonen eine wesentlich
kleinere Analogspannung abgeben im Vergleich zu den besser beleuchteten Pixel. Durch geeignete Software-
Algorithmen kénnen die Bereiche der Schattenzonen und der besser beleuchteten Zonen aus dem Videobild ermittelt
werden. Da der Abstand der Pixel auf der CCD-Zeile und der Abstand zum Messobjekt bekannt sind, kénnen GroRe
und Position der unterschiedlich gut reflektierenden Bereiche des Messobjektes ermittelt werden.

Die Sensoren der L-LAS-RL Serie verfugen Uber einen Mikrocontroller, der mit Hilfe einer Windows PC-Software iber
die serielle RS232 Schnittstelle parametrisiert werden kann. Es kénnen verschiedene Auswertebetriebsarten eingestellt
werden. Am Gehause der Kontrollelektronik befindet sich ein TEACH/RESET-Taster sowie ein Potentiometer [1] zur
Toleranzeinstellung. Die Visualisierung der Schaltzustdnde erfolgt ({ber mehrere LEDs (rot,gelb,griin),
die am Gehduse des L-LAS-RL Sensors integriert sind. Die L-LAS-RL Kontrollelektronik besitzt drei Digital-Ausgénge
(OUTO0, OUT1, OUT2) deren Ausgangspolaritit per Software einstellbar ist. Uber zwei Digital-Eingange (INO, IN1)
kann die externe TEACH/RESET Funktionalitat und eine externe TRIGGER Funktionalitat per SPS vorgegeben
werden. Ferner wird ein schneller Analogausgang (0 .. 10V) und ein Stromausgang (4..20mA) mit 12-Bit
Digital/Analog-Auflésung bereitgestellt.

[1] nicht bei L-LAS-20 Baureihe verfugbar
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Produktbezeichnung: L-LAS-RL-CQN1 Robusies Aluminium.
L-LAS-RL-15-FE (Sensorfrontend) Kentrollelektronik - gehduse, blau eloxiart

L-LAS-RL-CON1 (Kontrollalektranik)
incl. WindowsE-Software L-LAS-RL-Scopa

TEACH/RESET-Taste zum
Einlernen des Sollwartes ™
(Eingang IN1)

L-LAS-RL-15-FE
Sensorfrontend

Empfangs-
optik

/
Ringbeleuchtung
mit Diffusor

R

—
G-pol. Buchse

Binder Serie 712
(Anschluss an L-LAS-RL-CON1)

Potentiometer zur —
Tolerarzeinstellung

LED Display/
5. Seita &) Ve

cab-las 4ISE

— 7 Befestigungs-

bohrungen
{Gewinde M4)

cab-lasd/PC ader

i / ~
4-pol. Buchse 8-pol. Buchse .
Binder Serie 707 Binder Serie 712 Bafastigungs-
(RS232 Schnittstalls) bohrungen
#Anschlusskabsl:
Anschlusskabal: cab-las8/SPS

Anschlusskabsl:

o~
8-pol. Stecker
Binder Sera 712

cab-as8/SPS-farn-..

i (Anschluss an L-LAS-RL-.. -FE)

Produkthezeichnung:

L-LAS-RL-20-W {mit Weiltlicht-Fitter)
L-LAS-RL-20-R (mit Roficht-Filter)
L-LAS-RL-20-B (mit Blaulicht-Filter)
L-LAS-RL-20-UV mit L/-Filter)

incl. WindowsE-Software L-LAS-RL-Scope

= Rgbustes Aluminiumgehause,
Ilau eloxiert

Sendeoptik __ _
mit 8 LEDs T —
-
-
—
Empfangsogtik mit
Farbfilter bzw. !
IJW-Filter /
(kratzfeste Opfikaufnahme
Glazabdeckung) {Aluriniurn,
natur eloxiert)
8
8-pol. Buchse Binder Serie 7127 - - - Befestigungs-
{4nschluss an SPS) - schrauben (M34)
- ~
Anschlusskabel: e e
cab-lasBSPS TEACH-Taste LED-Display: 4-pol. Buchse Binder Serie 707
(extemes Teachen Schaltzustandsanzeige R5Z232-Schittstelle
(ber Eingang INO) ker 5 LEDs
(gelgelriignirt) Anschlusskabel:

cab-las4/PC oder
cab-las4/US8

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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Produktbezeichnung:

L-LAS-RL-150-VIS-256
L-LAS-RL-150-VIS-256-SL
L-LAS-RL-150-VIS-512
L-LAS-RL-150-VIS-512-SL
L-LAS-RL-150-VIS-1024

L-LAS-RL-150-VIS-1024-SL
incl. Windows®E-Software
L-LAS-RL-Scope

IV
Optik
(Wailklicht-LEDs mit wor-
geschaltetem Diffusor)

7-pol. und 4-pal. Buchse =
Binder Serie 712

(Anschluss an interne
Beleuchtungseinheit)

a
Anschlusskabel: #-pal. Buchse
cab-lasTi-0,2m Binder Serie 712

Anschlusskabel:
cab-las¥EPS

(Anschiuss an interne wnd
zusdizl. exteme Belouchtungs-
alnhait mégiich

Anschilusskabel: cab-las-Fid-y-..)

Produktbezeichnung:

L-LAS-CAM-256
L-LAS-CAM-256-4/20
incl. WindowsE-Software L-LAS-RL-Scope

4/20 = Analogausgang 4 ... 20m&

Gewindebohmung = -
fiir Optikaufsatz

4-pol. Buchse -
Binder Serie 707 ™~
(R5232 Schnittstelle)
Anschlusskabsl:
cab-las4/PC oder
cabas4/SE

LED Display (5. Seita 14) — —— —

—

-—
TEACH/RESET-Tasts zum ~ ~
Einlemen des Sollwertes ~
(Eingang IN1) P o

Patentiometer zur
Toleranzainstellung

Instruments

Befastigungs-

bohrungen
" = LED Display
(5. Seita 5)
.
4I|::0I Buchse \\ o~ Potentiometer zur
o Tl instell
Binder Seria 707 ~ pleranzeinstaiung
(RS232 Schnitistelic) TEACHRESET-Tasts zum
Anschlusskatbsl: Einlemen das Sollwertes
cab-lasd/PC oder (Funktionalitat Eingang IN1)
cab-as4USE
- Aluminiumgehiuse,
blau eloxiert
X
A Befastigungs-
bohrungen

B 8-pol. Buchsa
\ Binder Sere 712
{Anschluss an SPS)

4-pol. Buchsa
Binder Serie 712 Anschlusskabel:
{Anschluss an cab-lazsf/SPS

Belauchtungseinheit)

Anschlusskabal:
cab-lasd-mala-2m oder cab-lasd 4M12fam-2m oder cab-lasd/d-y-2m

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
30.11.2009



Let’s make sensors more individual

Sensor

Instruments

2 Installation der L-LAS-RL-Scope Software

Folgende Hardware Voraussetzungen sind fir eine erfolgreiche Installation der L-LAS-RL-Scope Software erforderlich:

e 400 MHz Pentium-kompatibler Prozessor oder besser.

e CD-ROM oder DVD-ROM Laufwerk

e Ca. 10 MByte freier Festplattenspeicher

e SVGA-Grafikkarte mit mindestens 800x600 Pixel Auflésung und 256 Farben oder besser.
e Windows 98, Windows NT4.0, Windows XP oder Windows Vista Betriebssystem
o Freie serielle RS232-Schnittstelle oder USB-Port mit USB-RS/232-Adapter am PC

Bitte installieren Sie die L-LAS-RL-Scope Software wie im folgenden beschrieben:

(") . . . . -
1. > Legen Sie die Installations-CD-ROM in das CD-ROM Laufwerk ein. In unserem Beispiel
CD-Laufwerk (03 nehmen wir an, das es sich um das Laufwerk “D” handelt.
2. Starten Sie den Windows-Explorer und wechseln Sie im Verzeichnisbaum des CD-ROM
Laufwerks in das Installationsverzeichnis D:\Install\ .
— Die eigentliche Installation wird durch Doppelklick auf das SETUP.EXE Symbol gestartet.
sefllp exe L . . .
b Alternativ hierzu kann die Software Installation durch Anklicken des START-Ausfuhren...
Knopfes und anschlieender Eingabe von ,,D:\Install\setup.exe” und Tastendurch auf den
Ok Knopf.
Das Installationsprogramm meldet sich hierauf mit einer
B L-LAS-RL ScopeV311 Setup =S Dialog-Box zur L-LAS-RL-Scope Installation.

Welcome to the
L-LAS-RL-ScopeV311
Installation Wizard

Itis stronaly recommended that you exit all Windows programs
betore running this setup progran,

Clisk Cancel to quit the sstup program, then closs any programs
you have running. Click Net b continue the installation
WARNING: This progiam is protested by oopyright law and
intemational bisaties.

Uniutharized reproduction ar distributian of his program, ar any
portion of it, may result in severe oivil and criminal penalties, and
will be prosecuted to the maximum extent passitle ndet lan.

3 % L-LAS-RL ScopeV311 Setup =)
Destination Folder /
Select a falder where the application will be instaled. /3
The instalation wizard il instal the fles o LLAS AL capeé3171 in the fallowing
folder.
Toinstallinto a difarent folder, sick the Browss button, and sslect ancther foder.
You can chagss notto install LLAS FiL-5c0pet¢311 by siicking Cancel to et the
nstallation wizard.
Destinatian Falder
C:\ProgrammehL-LAS-RL-S copsvaT1h

<Back || Newt> | [ Cancel

In dieser Dialog-Box werden einige allgemeine Hinweise
zur Installation angezeigt.

Klicken Sie auf die Taste Next>, falls Sie die Installation
starten mochten

oder auf die Taste Cancel um die Installation der
L-LAS-RL-Scope Software zu beenden

Caricel

Falls die Taste Weiter gedriickt wurde, &ffnet sich ein
weiteres Dialogfeld zur Auswahl des Ordners, in dem die
Anwendung installiert werden soll (Zielordner).

Akzeptieren Sie den Vorschlag mit Next> oder andern Sie

die Pfad-Vorgaben nach Thren Winschen durch Anklicken
der Taste Browse

Browse

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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18 L-LAS-RL-Scope¥311 Setup (=13
Ready to Install the Application
Click Next to be tallation. 4
ek Next o begin instalatin. ol
Click the Back button ta resnter the installation information ar click Cancel to exit
the wizard.
<Back | Hewts | [ Cancel

8 L LAS-RL ScopeV311 Setup =3

L-LAS-RL-ScopeV311 has been
successfully installed.

Click the Finish button to exit this installation

E5 L-LAS-RL-Scopevall

Eine weiteres L-LAS-RL-Scope Setup Dialogfeld erscheint
am Bildschirm.

Klicken Sie auf den Back Knopf um den Installationspfad
erneut zu &ndern.

Hemt >

Klicken Sie auf Next>> um die Installation zu starten
oder

Cancel

Klicken Sie auf Cancel um die Installation zu beenden.

Abschlielend erscheint eine Dialog-Box, die (ber die
erfolgreiche Installation informiert.

Es wurde eine neue Programmgruppe L-LAS-RL-Scope
unter Start-Alle-Programme angelegt.

Einizh

Klicken Sie auf Finish um die Installation abzuschlieRen.

Der Start der L-LAS-RL-Scope Software erfolgt durch
Mausklick auf das entsprechende Symbol in der neu
erzeugten Programmgruppe unter:

Start >Alle Programme > L-LAS-RL-ScopeV3.11

Deinstallation der L-LAS-RL-Scope Software:

Software

Die Deinstallation wird mit Hilfe des Windows-
Deinstallations-Tools durchgefiihrt.

Das Windows-Deinstallations-Programm finden Sie im
Ordner

Start/Einstellungen/ Systemsteuerung.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
30.11.2009
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3 Bedienung der L-LAS-RL-Scope Software

Die L-LAS-RL-Scope Software dient zur Parametrisierung der Kontrollelektronik fir die Ansteuerung der L-LAS-RL
Zeilensensoren. Die vom Sensor gelieferten Messwerte kénnen mit Hilfe der PC-Software visualisiert werden. Somit
kann die Software u.a. zu Justagezwecken und zum Einstellen von geeigneten Toleranzgrenzen fir die Kontrolle des
Messobjektes herangezogen werden.

Der Datenaustausch zwischen der PC-Bedienoberflache und dem Sensorsystem erfolgt (iber eine Standard RS232
Schnittstelle. Zu diesem Zweck wird der Sensor Uber das serielle Schnittstellenkabel cab-las-4/PC mit dem PC
verbunden. Nach erfolgter Parametrisierung kdnnen die Einstellwerte dauerhaft in einen EEPROM Speicher der

L-LAS-RL Kontrollelektronik abgelegt werden. Das Sensorsystem arbeitet hierauf im ,,STAND-ALONE" Betrieb ohne
PC weiter.

Nach dem Aufruf der L-LAS-RL-Scope Software erscheint folgende Windows® Bedienoberflache:

=¥ | LAS RL Serjes CONTROL -PANEL

L-LAS-RL-Scope  wersion3.11
IF'AFEA'I PAHA21 REC lEQLIB] 1024~
RUN
| PARA | GEMERAL-FPARAMETER %l 896
=
STOP a
EVALMODE LEDGE ~ | = & o
S 640
TOLER&AMCE-HIGH ;‘ 100 YIDED :‘E
i 512
TOLERANCE 0w = i g an4
[of]
3 256
Hw-MODE  EMABLEBUTTON | §
= 128
POLARITY DIFECT  ~
D_
0 100
AVERAGE 4 -
Pixel: r - |
ANALOGOUT  [DIRECT 010 - |
4 e E-END 24096
ZOOMMODE  DIRECT1:1 b MEASUREMENT-VALUE| TOLERANCE
E-LEFT 004 [ EFIGHT
@ R SEND o o] 0.000p=SErr7Ee
[~ EEPROM
[ FILE GET EDNNEETl COM: | 1 [LLAS-CAMBT2GL MOJ4X 310 04/Mov/09

Mit Hilfe des L-LAS-RL-Scope CONTROL-PANELS stehen viele Funktionen zur Verfiigung:

- Visualisierung der Messdaten in numerischen und graphischen Ausgabefeldern.

- Einstellen der Sendeleistung fiir die LED-Beleuchtung.

- Einstellung der Polaritét der digitalen Schaltausgange OUTO0, OUT1 und OUT2.

- Auswahl eines geeigneten Auswerte-Modus.

- Vorgabe von Sollwert und Toleranzbandgrofie.

- Abspeichern der Parameter in den RAM, EEPROM Speicher an der Kontrollelektronik oder in ein
Konfigurationsfile auf der Festplatte des PC.

Im Folgenden werden die einzelnen Bedienelemente der L-LAS-RL-Scope Software erklart.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009) 8
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FaRa | GEMERAL-PARAMETER
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Bedienelemente der L-LAS-RL-Scope Software:

| Paat PﬁHAEl REC lmua ]

Nach Anklicken des PARAL Knopfes 6ffnet sich auf der

Bedienoberflache das PARAMETER | Fenster. Hier kdnnen

CEMTER . | verschiedene allgemeine Parameter an der
Kontrollelektronik eingestellt werden.
TOLERAMCE-HIGH = 100
TOLERAMCE -LOW ~| 100
POLARITY DIRECT | Achtung ! S35
Erst nach Anklicken der SEND Taste werden
AYERAGE 2 1'r| Anderungen, die in den nachfolgend beschriebenen
Funktionsfeldern gemacht wurden, an der
Kontrollelektronik des L-LAS-RL Sensors aktiv!
AMALDGOUT  [DIRECT 010V - |
ZOOMMODE  DIRECT 1:1 - |
EVAL-MODE:
EvalL-MODE | L-EDGE > Mit Hilfe dieses Listen-Auswahlfeldes kann der Auswertemodus am L-LAS-
v | -EDGE RL Sensor eingestellt werden. Je nachdem welcher Auswertemodus gerade
F-EDGE eingestellt ist, werden die aus dem Video-Signal (Intensitétsprofil) der
WwIDTH CCD-Zeile gewonnenen Kanten unterschiedlich bewertet.
CEMTER
|—| L-EDGE:

Als Messwert wird die 1. Kante (linke Kante, left-edge) aus dem
Intensitatsprofil der CCD-Zeile, beginnend vom ersten Pixel herangezogen.

R-EDGE:
Als Messwert wird die 1. Kante beginnend vom letzten Pixel (rechte Kante,
right-edge) aus dem Intensitétsprofil der CCD-Zeile herangezogen.

WIDTH:
Als Messwert wird die Differenz zwischen der letzten Kante und der ersten
Kante herangezogen: WIDTH = R-EDGE - L-EDGE

CENTER:
Als Messwert wird der Mittelwert zwischen der ersten und der letzten Kante
herangezogen: CENTER = (L-EDGE+R-EDGE)/2

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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TOLERAMNCE -HIGH ﬂ 400

TOLER&MCE L0 ﬂ 200
1.45 [+]
[rm]l | 072 [

DISABLE ALL

EMABLE ALL
EMAELE BUTTOM

Ii v ENABLE TOL-SET

Q\\ TEACH/RESET Button

TOLERANCE-
Potentiometer

00
- +

POLARITY INVERSE W |

¥ [MWVERSE

DIRECT

[1] nicht bei allen Modellen verfligbar

Instruments

TOLERANCE-HIGH, -LOW:

In diesen Eingabefeldern kénnen durch Zahlenwert-Eingabe oder durch
Anklicken der Pfeil-Schaltelemente ein oberer und unterer Toleranz-
Vorgabewert fur das Toleranzfenster eingestellt werden. Das
Toleranzfenster liegt um den Sollwert (TEACH-VALUE) und wird von
der oberen und unteren Toleranzschwelle eingerahmt.

Die aktuell am Sensor eingestellten Toleranzwerte werden unterhalb des
graphischen Anzeigebereiches in einem numerischen Anzeigefeld in der
Einheit [mm] dargestelit.

HARDWARE (Hardware-Mode) [1:

Durch Anklicken des Listen-Auswahlfeldes kann das TOLERANCE
Potentiometer und/oder die TEACH/RESET Taste am Sensorgehduse
des L-LAS-RL Sensors aktiviert (ENABLE) oder deaktiviert (DISABLE)
werden.

Das TOLERANZ Potentiometer gestattet die \orgabe eines
Toleranzfensters um den Sollwert. Falls das Funktionsfeld auf ENABLE
ALL oder ENABLE TOL-SET eingestellt ist, konnen keine
Zahlenwerteingaben in den TOLERANCE-VALUE Eingabefeldern aus
der Bedienoberflache der PC-Software heraus gemacht werden. Die
entsprechenden Funktionsfelder werden ausgegraut dargestellt.

DISABLE ALL

Sowohl die TEACH/RESET-Taste als auch das TOLERANCE
Potentiometer am Gehause sind deaktiviert.

ENABLE ALL:

Das TOLERANCE Potentiometer am Gehdause ist aktiviert.
(Drehen im Uhrzeigersinn vergréBert die Toleranzbandbreite)
Die TEACH/RESET Taste am Gehause ist aktiviert.

kurzer Tastendruck (t < 0.7s) : RESET Funktion.

langer Tastendruck (t > 1.5s) : TEACH Funktion.

ENABLE BTN:

Nur die TEACH/RESET - Taste am Gehéuse ist aktiviert.
ENABLE TOL-SET:

Nur das TOLERANCE Potentiometer am Gehéause ist aktiviert.

POLARITY:

In diesem Funktionsfeld kann durch Anklicken des Eingabefeldes mit
der Maus oder durch Anklicken der Pfeil-Taste die Ausgangspolaritét
am L-LAS-RL Sensor eingestellt werden. Der L-LAS-RL Sensor besitzt
drei Digitalausgdnge (OUTO, OUT1 wund OUTZ2), uber die
Fehlerzustande an die SPS weitergeleitet werden kénnen.

DIRECT:

Im Fehlerfall liegt der jeweilige Digitalausgang auf +Ub (+24VDC),
(rote LED an).

INVERSE:

Im Fehlerfall liegt der jeweilige Digitalausgang auf Bezugspotential
(GND, QV) (rote LED an).

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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AVERAGE:

In diesem Funktionsfeld kann durch Anklicken des Listen-Eingabefeldes
mit der Maus eine Mittelwertbildung am L-LAS-RL Sensor aktiviert
werden. Mit jedem Hauptprogrammdurchlauf wird der aktuelle Messwert
in ein Ringspeicherfeld abgelegt und anschlieBend hieraus der Mittelwert,
der im Ringspeicherfeld befindlichen Werte berechnet.

Der Mittelwert des Ringspeicherfeldes wird als  Messwert
MEASUREMENT_VALUE herangezogen. Die GrofRe des Ringspeichers
kann mit dem AVERAGE Wert von 1 bis 256 eingestellt werden. Der so
ermittelte Messwert wird auch am Analogausgang Pin8/rot ausgegeben.

ANALOG-OUT (Analog-Output-Mode):

Funktionselement zur Auswahl des Ausgabemodus der Analogspannung
am L-LAS-RL Sensor (Pin8/rot 8-pol. SPS/POWER-Buchse). Die
Analogspannung wird im Bereich von 0 bis 10V mit einer Auflésung von
12-Bit ausgegeben.

DIRECT 0..10V :
Am Analogausgang Pin8/rot/ wird eine dem aktuellen Messwert
proportionale Spannung (0 ... 10V) ausgegeben.

MAXIMA:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird der aktuelle Maximalwert ausgegeben
(Schleppzeigerprinzip, Zurucksetzen durch Eingang IN1/Pind/gelb Puls
von <750ms Dauer oder durch Tastendruck am TEACH/RESET-Taster).

MINIMA:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird der aktuelle Minimalwert ausgegeben
(Schleppzeigerprinzip, Zurlicksetzen durch Eingang IN1/Pin4/gelb Puls
von <750ms Dauer oder durch Tastendruck am TEACH/RESET-Taster).

MAX-MIN:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird die aktuelle Differenz zwischen
Maximalwert und Minimalwert ausgegeben (Schleppzeigerprinzip,
Zuriicksetzen durch Eingang IN1/Pind/gelb Puls von <750ms Dauer oder
durch Tastendruck am TEACH/RESET-Taster).

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
30.11.2009
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ANALOG-OUT

Z00M-MODE

DIRECT O _10v |

DIRECT 1. 1 |

v DIRECT 1:1

ZO0M ¥ <Bv-zetpt:
ZO00M ®2  <Bv-zetpt:
2000 =4 B -zetpl:
ZO00M »8  <BV-zetpt:
Z00M 16 <5y-zetpts
TOLMWIN <5y range:

TOLwIN <10 -ranges:

=

Instruments

ZOOM-MODE (Analog-Output):
Funktionselement zur Einstellung verschiedener Zoom-Betriebsarten am
Analogausgang des L-LAS-RL Sensors.

DIRECT 1:1:
Am Analogausgang Pin8/rot/ wird der gesamte Messbereich des Sensors als 0 bis
+10V Spannungshub ausgegeben.

ZOOM X1, ZOOM X2 ... ZOOM X16:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird die Differenz zwischen dem aktuellen
Messwert (Pixel) und der Lernposition (Teach-Wert in Pixel) ausgegeben.
An der Lernposition wird am Analogausgang stets +5V ausgegeben. Ist der
aktuelle Messwert Kleiner als die Lernposition so wird eine Spannung
< 5V ausgegeben, ist der aktuelle Messwert groRer als der Lernwert so
wird eine Spannung > 5V ausgegeben. Die Abweichung von der 5V
Lernposition kann mit einem Zoom-Faktor von X2 bis X16 verstarkt
werden.

TOL-WIN <5V-range>:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird ein Spannungshub von 5V (ber das
aktuelle Toleranz-Fenster ausgegeben. An der unteren Toleranzgrenze liegt
ein Spannungswert von 2.5V vor, an der oberen Toleranzgrenze liegen
7.5V an. An der Lernposition werden 5V ausgegeben.

TOL-WIN <10V-range>:

Am Analogausgang Pin8/rot/ wird ein Spannungshub von 10V Uber das
aktuelle Toleranz-Fenster ausgegeben. An der Lernposition werden 5V
ausgegeben, an der unteren Toleranzgrenze liegen OV am Analogausgang
an, an der oberen Toleranzgrenze liegen 10V an.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)

30.11.2009

12



Let's make sensors more individual

Sernsor

PaRA1 | PARAZ I CALIB I

FPaRA I GEMERAL-PARAMETER

POWER

1000~
500 l

0= =
= AL

V-THD[%]
100-

50%'
12

= I

SMOO0THAIDED-SIGMAL

OFF
AUTO ol

REFRESH V-THD G
EE

TEACHMALLIE [Pisel]

=024 Teach

0
CEl

FIXED-Video
Threshold

Widen Rigral fADC units

Shil

100- HEE
.. ?.I.
50- S

132

ExT-NOMODE  |TEACH/RESET e
L= Zahlenwerteingabe
500
0w
=150
W-THD[] o

Instruments

W Rec | caus |

Nach Anklicken des PARA2 Knopfes offnet sich auf der
Bedienoberflache das PARAMETER Il Fenster. Hier kdénnen
weitere  Parameter-Einstellungen an der Kontrollelektronik
vorgenommen werden.

A\

Achtung ! SEND

Erst nach Anklicken der SEND Taste werden Anderungen, die
in den nachfolgend beschriebenen Funktionsfeldern gemacht
wurden, an der Kontrollelektronik des L-LAS-RL Sensors aktiv!

In diesem Funktionsfeld kann mit Hilfe der Pfeiltasten, Schieberegler oder durch

das entsprechende Eingabefeld die Sendeleistung der

Beleuchtungseinheit (LED-Ringbeleuchtung) am L-LAS-RL Sensors eingestellt werden.

FIXED-VIDEO-THD[%]:

Video-Signal ==

In diesem Funktionsfeld kann durch
Zahlenwert-Eingabe oder mit Hilfe des
Schiebereglers die Video-Schwelle am
L-LAS-RL Sensor festgelegt werden. Mit

Video-Thresho deren  Hilfe koénnen aus dem

Intensitatsverlauf  (Video-Signal) der

.\ CCD-Zeile die Messwerte aus den

| E-LEFT |

Hell/Dunkeliibergangen abgeleitet
_E-RIGHT werden. Hierzu werden die

| 200 400 GO0

e —

000 1002

Schnittpunkte zwischen dem
Intensitatsprofil (rote Kurve) und der
einstellbaren  Video-Schwelle (griine
horizontale  Linie) berechnet und
gespeichert.

1
l200 402 G0Z BI0 2043

Der x-Wert des jeweiligen Schnittpunktes ist einem Pixel auf der CCD-Zeile zugeordnet. Aus dieser Information und
den bekannten Abstanden der Pixel auf der CCD-Zeile kann der Messwert errechnet werden. Die so gewonnenen
Schnittpunkte zwischen Intensitatsprofil und Video-Schwelle werden im Folgenden als Kanten bezeichnet.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)

30.11.2009
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AUTO-VIDEO-THD[%]:

Der Umschalter steht in Stellung
i I 1 AUTO. In dieser Schalterstellung wird
als Videoschwelle die im
nichtflichtigegn EEPROM/RAM des
Sensors abgespeichert Schwelle benutzt.
Die Schwelle (griine Kurve) verlduft
nicht als horizontale Line sondern wird
aus dem Intensitatsverlauf des Laser-
Senders abgeleitet und somit dem

W-THD[%]

100- .
50~
A

e

Video-Signal

-4 rx PR3
EO IS ]
1

Widen Siganl fANC units
=
' X

5i- Intensitéatsprofil ,,nachgefuhrt®.
AUTO-Video - L Die Messwerte werden wie zuvor aus
Threshold -. | dem Intensitatsverlauf der CCD-Zeile
1 b 11 111 1 1 1 1 N 11 1 11 A < 0 B | B (rote KUrVE) Und der naChgerhrten
gk — Videoschwelle (griine Kurve)
abgeleitet. Hierzu werden wiederum die
Schnittpunkte zwischen dem
NIDEO-THD-MODE: |alJTO Tl Intensitatsprofil und der nachgefiihrten
Video-Schwelle berechnet.
VIDEO-THD-MODE AUTO:
SMOOTHVIDED-SIGHAL M Nach Anklicken des Drop-Down Listenfeldes VIDEO-THD-
ADEO-THOMODE: AUTO - MODE und Anwahl von AUTO kann der nachgefiihrte
"""""""""""""""""""""""" Schwellenmodus aktiviert werden.
R
REFRESH U-THD{ EE RAM: Abspeichern der Videoschwelle in den fliichtigen RAM
Speicher.
EE: Abspeichern der Videoschwelle in den nichtfliichtigen
EEPROM Speicher.
1024- Durch  Anklicken der Pfeiltasten im V-THD[%]
£ an Schieberegler kann die aktuelle Schwelle verandert werden.
E 800 Die neue Videoschwelle wird zundchst als diinne griine
2 Kurve dargestellt. Diese Schwelle (grine Kurve) verlauft
gl R B S : : : :
5 — 1 — nicht als horizontale Line sondern wird aus dem
= jgg B — —~—1t Intensitatsverlauf des Video-Signals (rote Kurve) abgeleitet
B und somit dem Intensitétsprofil ,,nachgefihrt™.
5 o Der Abstand zwischen nachgefihrter Videoschwelle und
100 Intensitatsprofil kann sehr klein gewahlt werden. Dies ist
1-) , hilfreich bei der Erfassung semitransparenter Objekte (z.B.
1 250  BOO 750 1000 1250 1500 1750 2048 FOIien).
Pivek o |

Vor dem Abspeichern der neuen Videoschwelle darf sich kein Messobjekt im
Strahlengang zwischen Sender und Empfanger befinden!
Achtung !

| REFRESH "-.-"-THD{ REFRESH V-THD ) _ ) _ ) )

Erst nach Anklicken dieser Software Taste wird die neue Videoschwelle in den fliichtigen
RAM oder dauerhaft in den nichtflichtigen EEPROM Speicher am L-LAS-RL-Sensor
abgelegt.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009) 14
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SMOOTH-VIDEO-SIGNAL:
SMOOTHVIDED-SIGNAL M| Nach Anklicken des Drop-Down Listenfeldes SMOOTH-VIDEO-
YIDEQ-THD-MODE OFF SIGNAL o6ffnen sich Einstelloptionen zur Aktivierung eines Digitalen
- OAVG_2 Software Filters fiir den Video-Signalverlauf. Falls der Software Filter
’7 E?M ANG_4 eingeschaltet ist, wird nach jeder neuen Abtastung im
ANG_E Hauptprogrammdurchlauf die entsprechende Filterung am Video-
¥ AVG_B Signal durchgefiihrt.
AVGE_12 Mit Hilfe der Digitalen-Software-Filterung kann der Video-Signal —
AVGE_1E Verlauf gegebenenfalls gegléttet werden.
ANG_24
G _32 OFF:
AWG_48 Das Video-Signal wird keiner Filterung unterzogen.
£VG_R4 AVG_2:

Das Videosignal von jeweils zwei benachbarten Pixel wird einer
Mittelwertbildung unterzogen.

AVG 64:
Das Video-Signal von jeweils 64 benachbarten Pixel wird einer
Mittelwertbildung unterzogen.

TEACH-VALLE [Fixel]

TEACH-VALUE [Pixel]:

§ 1023 Teach

Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe des aktuellen Lernwertes
(Sollwertes) in Pixel. Der so eingestellte Lernwert wird erst nach

Anklicken der SEND Taste am L-LAS-RL Sensor aktiviert.
Der Lernwert wird in Pixel vorgegeben. Die Umrechnung in pm kann wie

9000 SLOPEMALLE [um/pisel] bei der Toleranz liber den SLOPE-VALUE (Empfindlichkeit — pum/Pixel)

Teach

|n+
@
\\ ! // \
?O\’ Reset/Teach Taster

7N

vorgenommen werden.
z.B. ergibt sich fur den mit den nebenstehenden Werten:

TEACH _VALUE [mm]=SLOPE*TEACH [Pixel]
TEACH_VALUE [mm] = 9.000[um/Pixel] * 1024[Pixel] = 9.216 mm

Nach Anklicken der TEACH Taste wird die aktuelle Kanteninformation als
Lernwert in den RAM-Speicher des L-LAS-RL Sensors (ibernommen. Je nach
eingestelltem Auswertemodus (E-MODE) wird die linke Kante, die rechte Kante
bzw. die Breite (WIDTH) oder die Zentrumsposition (CENTER) als Lernwert in
den RAM-Speicher des L-LAS-RL Sensors tibernommen.

Nach Durchfiihrung des Lernvorgangs blinkt die gelbe Leuchtdiode am Gehduse des
L-LAS-RL Sensors kurz 3-x mal auf.

Der Lernvorgang kann auch mit Hilfe der am Gehduse befindlichen
TEACH/RESET Taste ( t >1.5s driicken ) oder durch einen High-Pegel am
Digitaleingang IN1/gelb/Pin4 ausgeldst werden (t >1.5s ).

Bei Sensoren der L-LAS-RL-20-... (M34) Baureihe kann der Lernvorgang durch
Driicken des Gehduse-Tasters oder durch Anlegen einer LOW Spannung (GND) am
Digitaleingang INO/griin/Pin3 ausgeldst werden.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009) 15
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HI-CCD-GAIM
LO-CCD-GaIM

EXT-NO-MODE | TEACH/RESET v|‘
v TEACH/RESET
TRIGG-INOHAL
TRIGG-INO LW
SAVEATHD-»RAM
OUTPUT IDTH

Instruments

CCD-GAIN:

Mit Hilfe dieses Umschalters kann die Verstarkungsstufe an der CCD
Vorverstarkerelektronik in 2 Stufen eingestellt werden. Dieses
Funktionsfeld ist nicht fiir jeden Sensortyp verfuigbar.

EXT-INO-MODE:

TEACH/RESET:

Reset der Maximalwerte durch Puls von t < 750ms Dauer.
Lernfunktion am Sensor durch Puls von t > 1.5s Dauer.

TRIGG-INO H/L (bei L-LAS-RL-20-...Typ) oder L/H:
Externe flankengesteuerte Triggerung der Messwertauswertung (ber den
Digitaleingang INO/Pin3/grin.

TRIGG-INO LOW (bei L-LAS-RL-20-... Typ) oder HIGH:
Externe Triggerung der Messwertauswertung Uber einen High-Pegel
(+Ub) am Digitaleingang INO/Pin3/grin.

SAVE-VTHD ->RAM:
Abspeichern der nachgefilhrten Videoschwelle bei Flankenwechsel am
Digitaleingang INO/Pin3/griin in den Flichtigen RAM Speicher.

OUTPUT WIDTH:
Ausgabe der Breiteninformation bei Pegelwechsel an Eingang INO.

Der neu eingelernte Sollwert kann durch Anklicken der GET-Taste Uber die serielle
Schnittstelle ausgelesen werden.

ﬂ = Im TEACH Anzeigefeld wird hierauf der neue Lernwert angezeigt.

E-BEG:
Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe des Auswertebeginns. Die CCD-Zeile wird ab

dem hier eingegebenen Pixel ausgewertet (Evaluation-Begin). (Default-Wert = 1)

E-END:

E-END ﬁ 1638 Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe des Auswerte-Endes. Die CCD-Zeile wird bis zu
diesem Pixel ausgewertet. Pixel die rechts von dem hier vorgegebenen Pixelwert liegen,
werden nicht ausgewertet.

Reset Taste (Maximal-Minimal Werte:

MAALLE
1060

Nach Anklicken der Reset Software Taste werden die aktuellen vom L-LAS-RL Sensor erkannten
Maximal- und Minimalwerte zuriickgesetzt. In den numerisches Anzeigefeldern wird der jeweils
b der aktuelle Maximal- und Minimalwert angezeigt. Das Zuriicksetzen der Maximal- und
Minimalwerte kann auch durch einen kurzen Puls (Zeitdauer t < 750 ms) am Digitaleingang

1254 . -
IN1/gelb/Pin4 von der SPS ausgeldst werden. Ferner kann das Zuriicksetzten der Maximal- und
MM Minimalwerte auch mit Hilfe des Hardware-Tasters am Gehduse des L-LAS-RL Sensors ausgeldst
1050 werden.
Beachte:
Bei der Reset Funktion wird kein Hardware/Software Reset am L-LAS-RL Sensor durchgefiihrt,
Feset .. . . .. N
lediglich die Maximalwerte und Minimalwerte werden zurlickgesetzt!

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
30.11.2009
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PARAMETER TRANSFER:

Diese Gruppe von Funktionskndpfen dient zum Parameter-Transfer zwischen
dem PC und der L-LAS-RL Kontrollelektronik (ber die serielle RS232
Schnittstelle.

SEND:

Nach Anklicken der SEND Taste werden die aktuell an der Bedienoberflache
eingestellten Parameter zur L-LAS-RL Kontrollelektronik tbertragen.

Das Ziel der Dateniibertragung ist abhéngig vom jeweils angewahlten Radio-
Knopf (RAM, EEPROM, oder FILE).

GET:

Nach Anklicken der GET-Taste werden die Einstell-Parameter von der
L-LAS-RL Kontrollelektronik zum PC (bertragen und an der Bedienoberflache
aktualisiert. Die Quelle des Datentransfers wird wiederum durch den
eingestellten Radio-Knopf bestimmt:

RAM:

Die aktuell eingestellten Parameter werden in den flichtigen RAM-Speicher der
L-LAS-RL Kontrollelektronik geschrieben oder sie werden von dort gelesen und
zum PC (ibertragen.

Beachte: Die im RAM eingestellten Parameter gehen verloren, falls die
L-LAS-RL Kontrollelektronik von der Spannungsversorgung getrennt wird.

EEPROM:

Die aktuell eingestellten Parameter werden in den nichtflichtigen EEPROM-
Speicher der L-LAS-RL Kontrollelektronik geschrieben oder sie werden von dort
gelesen und zum PC (bertragen. Im EEPROM abgespeicherte Parameter gehen
auch nach Trennung der Spannungsversorgung nicht verloren.

Falls Parameter aus dem EEPROM der L-LAS-RL Kontrollelektronik gelesen
werden, missen diese durch Anwahl des RAM-Knopfes und anschlieBendem
Tastendruck auf SEND in das RAM der L-LAS-RL Kontrollelektronik
geschrieben werden. Die L-LAS-RL Kontrollelektronik arbeitet hierauf mit den
eingestellten RAM-Parametern weiter.

FILE:

Falls der FILE Radio Knopf ungewéhlt ist, bewirkt ein Tastendruck auf die
SEND/GET Taste, dass ein neuer File-Dialog an der Bedienoberflache getffnet
wird. Die aktuellen Parameter konnen in eine frei wéhlbare Datei auf die
Festplatte des PC geschrieben werden oder von dort gelesen werden.

FILE-Dialog Fenster:

Do) [5Gttt LLAS AL SoapalT | Die Standard-Ausgabedatei fir die Parameter-Werte hat
mte: _ den Dateinamen
Suchen in: | I L-LAS-RL-Scopevall j £ Ed- ,,LLASpaI’a.ini".
|[hcvirte
RL-Stope.dn Die Ausgabedatei kann z.B. mit dem Standard Windows
Text-Editor Programm ,,EDITOR* ge6ffnet werden.
[ ateiname:
[rateityp: J Abbrechen
L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009) 17
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3.2  Numerische und graphische Anzeigeelemente:

VIDEO-Taste:

YIDED

Nach Anklicken der VIDEO-Taste wird das am CCD-Empfanger gemessene Intensitatsprofil zum
PC (bertragen und als rote Kurve im graphischen Anzeigefenster dargestellt.

1000- ‘ M Auf der y-Achse werden die Analogsignale der
an0 '\'n. einzelnen Pixel dargestellt. Die Analogwerte
£ e V\A\ (Videosignale) der CCD-Zeile werden mit Hilfe
E p' V eines AD-Wandlers mit 10-Bit Auflosung
o 700 k tiert. Aus diesem Grunde ergibt sich der
= N onvertier g
% euu-ﬁt’ V" . AL \‘i\\ g1 Wertebereich fiir die y-Achse von 0 ... 1023.
g 500 . j . . :
= A,I“" "“\_1 Die aktuell eingestellte Videoschwelle (V-THD)
2 A00-Rf wird als grine Linie in der Grafik dargestellt.
E 300 Aus den Schnittpunkten des Intensitatsprofils
200 (rote Kurve) mit der Videoschwelle (grine Linie)
9 werden die Kantenwerte (Pixel) abgeleitet.
\
D_I . _ . . . .
1 200 400 600 800 1000 1200 1400 1800 1300 2048 dAel:‘fgélb)EZAeﬁzs\si\l‘l;lllf(;?lednailgneitz:ftemzemen Pixel
Pirel: R 1% (z.B.:Pixel: 1 ... 2048).
§1 E-BEG E-ENDﬁzﬂ“B Aufgrund der begrenzten Datenlibertragungsrate
MEASUREMENTVALLE der serlellen_ Schnittstelle (19200 Baud/s) kapn
ECE 036 [+] ERIGHT das graphische  Ausgabefenster nur im
. [mr] | 0.36 [ ekundentakt aktualisiert werden.
4190 1.516 Sekundentakt aktualisiert werd

Unterhalb des graphischen Ausgabefensters befindet sich ein weiteres Anzeigeelement, das die aktuell erkannten
abgeschatteten Bereiche und die belichteten Bereiche der CCD-Zeile wiedergibt. Ferner wird in diesem
Anzeigeelement die aktuell erkannte Kantenposition durch einen schwarzen kreisférmigen Cursor angedeutet. Ein
griiner horizontaler Balken gibt die GroRe des aktuell eingestellten Toleranzbandes um den Lernwert an.

Ficel: R s

E-LEFT E-LEFT:

Numerisches Anzeigefeld zur Ausgabe der aktuellen linken Kantenposition.

E-RIGHT E-RIGHT.

Numerisches Anzeigefeld zur Ausgabe der aktuellen rechten Kantenposition.

PMEASUREMENT-YALLIE

419 o]

0.36 [+]
0.36 []

M-VALUE:

Numerisches Anzeigefeld zur Ausgabe des aktuellen
Messwertes (abhéngig von eingestellten Auswertemodus).
Das linke numerische Anzeigefeld gibt den aktuellen
Messwert in Pixel an, im mittleren groBen Anzeigefeld
wird der in Millimeter umgerechnete Messwert
ausgegeben. Ferner werden die obere und untere
Toleranzgrenze angezeigt.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
30.11.2009
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RUN-Taste:
Nach Anklicken der RUN-Taste werden die aktuellen Messdaten vom L-LAS-RL Sensor zum PC

tber die serielle Schnittstelle im ,,Roll-Modus bertragen.

1536

1280-

1024

?EB—/

Meas-Yalue [Pixel]

512-

2bb—

MEASUREMENT—VALUE|

3.830 8

100

E-END 2] 2048

0.36 [+] E-RIGHT

0.36 [

Instruments

Hierbei laufen die Messwerte als rote
Kurve von rechts nach links durch das
graphische Anzeigefenster.

Die Aufteilung der y-Achse entspricht
den an der CCD Zeile vorhandenen
Pixel bzw. der virtuellen Anzahl an
Subpixel der Zeile. Der aktuelle
Messwert (M-VALUE=982) wird in der
Graphik am rechten Ende beim x-Wert
100 dargestellt.

Der aktuelle Sollwert (TEACH-Wert)
wird als gestrichelte horizontale Linie
angezeigt.

Zusatzlich wird das aktuelle
Toleranzfenster durch zwei horizontale
grune Linien symmetrisch um den
Sollwert dargestellt.

Die Lange des Datenframes im ,,RUN-Modus“ ist auf 18-Worter (36-Bytes) limitiert. Hierdurch kdénnen die

numerischen und graphischen Anzeigeelemente schneller aktualisiert werden.

Der Datentransfer uber die serielle RS232 Schnittstelle bendtigt deshalb nicht so viel Zeit im Vergleich zum ,,VIDEO-
Modus*“ (im VIDEO-Modus muss die Intensitatsinformation fiir jedes Pixel Gibertragen werden).

2148~

2098-

Meas-Value [Pixel]
o o
[Lw) I
[mu) oo
1 |

1898: \Vl

1846-

2148

~—

VA

\

—

\

/

[

\/

-

0

100

ZOOM

Durch Anklicken der ZOOM-Taste wird
die Y-Achse des Graphik Fensters
automatisch umskaliert, so dass die
Messwertanderungen deutlicher
angezeigt werden kénnen.

Im nebenstehenden Bild ist der zeitliche
Verlauf der Messwertdnderungen als
rote Kurve und das Toleranzband mit
zwei grinen Linien dargestellt. Der
Lernwert  wird als  gestrichelte
horizontale Line dargestellt.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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3.3  Serieller RS232-Datentransfer:

RS232 KOMMUNIKATION:

Achtung !

CONNECT:

Standard RS232 serielle Schnittstelle ohne Hardware-Handshake.

3-Draht-Verbindung: GND, TXD, RXD.

Geschwindigkeit: Einstellbar von 9600 Baud bis 115200 Baud, 8 data-bits, no parity-bit, 1 stop-bit
in binary mode, MSB first.

Die stabile Funktion der RS232 Schnittstelle (Statusmeldung nach Programmstart) ist eine
Grundvoraussetzung fir den erfolgreichen Parameteraustausch zwischen dem PC und der
L-LAS-RL Kontrollelektronik. Wegen der geringen Datenlibertragungsrate der seriellen
Schnittstelle (19200 bit/s) kénnen nur langsame Veradnderungen der Analogwerte an der
Graphikanzeige des PC mitverfolgt werden. Um die maximale Schaltfrequenz der L-LAS-RL
Kontrollelektronik zu gewahrleisten muss im normalen Uberwachungsprozess der
Datenaustausch gestoppt werden (STOP-Taste anklicken).

COr: 1 [L-LAS-AL-20%311 30/Mow09

Beim Start der Software wird versucht, Uber die Standard COM1 Schnittstelle eine Verbindung zur L-LAS-RL
Kontrollelektronik herzustellen. Falls der Verbindungsaufbau erfolgreich war, wird die aktuelle Firmware Version in
der Statuszeile angezeigt.

Ferner werden im CALIB-Panel in einem Informationsfeld der von

L-LAS-RL-20-CL der Software aktuell erkannte Sensortyp, sowie weitere KenngréRen

1024-subpixel; 6. 25um pixel-pitch eingeblendet. Falls ein anderer Sensortyp an die RS-232 Schnittstelle
reference-distance = B0mm

warking-range = +4 10.0mm

angeschlossen wird, muss unbedingt das CONNECT Funktionsfeld
nochmals angewahlt werden, damit der aktuelle Sensortyp von der

PC-Software richtig erkannt werden kann.

I|Timecnut-Fi5-232... Die serielle Verbindung zwischen dem PC und der L-LAS-RL

Kontrollelektronik konnte nicht aufgebaut werden oder die
Verbindung ist unterbrochen.

In diesem Falle sollte zuerst gepriuft werden ob die L-LAS-RL
Kontrollelektronik an die Spannungsversorgung angeschlossen
ist und ob das serielle Interface-Kabel richtig zwischen dem PC
und der Kontrollelektronik verbunden ist.

Falls die am PC zugewiesene Nummer der seriellen Schnittstelle
nicht bekannt ist, kénnen mit Hilfe des Drop-Down Listenfeldes
CONNECT die Schnittstelle COM1 bis COM256 angewahlt werden.

lIrwvalid part number Falls die Statusmeldung “Invalid port number” lautet, ist die

ausgewdhlte Schnittstelle z.B. COM2 an lhrem PC nicht verfugbar.

|Eannu:ut open port

Falls die Statusmeldung “Cannot open port lautet, ist die
ausgewahlte Schnittstelle (z.B. COM2) eventuell schon von einem
anderen Gerét belegt.
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3.4  L-LAS-RL-Scope als Hilfsmittel zur Sensorjustage:
VIDEO:
YIDED Die Feinjustage zwischen der L-LAS-RL Sendeeinheit und dem Empfanger kann nach Anklicken der

VIDEO-Taste am graphischen Anzeigefenster mitverfolgt werden. Aufgrund der begrenzten

Datenlibertragungsrate der RS232 Schnittstelle kann das Anzeigefenster lediglich im Sekundentakt

aktualisiert werden.

STOP STOP:

Ein Mausklick auf den STOP-Taste beendet den Datentransfer zwischen der L-LAS-RL

Kontrollelektronik und dem PC.

1023~
&
= ]
c
i
S e
(=] =
=
]
2
|
(7]
=]
o
=2
5
;
-, '
1100 20 a0 400 AO0 so0 700 AoD SO0 1024
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P
H e
B L e—
4] e ™,
8 m e N
-y \.“
= 00
g
5 0
7]
5w
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s
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100
0- i
i im0 00 00 400 o0 BO0 700 8o aon 1024
1023
P
|§ a0 == e
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< I
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E ]
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w
g
= 30
5
20
10
o—
1 100 200 30 400 S0 E00 00 ed0 00 1024

Optimale Justage:

Im graphischen Anzeigefenster wird das Intensitatsprofil als rote
Kurve dargestellt. Die Zahlenwerte 1 ... 1024 auf der x-Achse stellen
die einzelnen Pixel der CCD-Zeile dar. Die Analogwerte der CCD-
Zeile werden mit Hilfe eines AD-Wandlers mit 10-Bit Auflésung
konvertiert. Aus diesem Grunde ergibt sich der Wertebereich fur die
y-Achse von 0 ... 1023.

Wie aus der nebenstehenden Abbildung zu entnehmen ist, werden die
CCD-Pixel 1 bis 1024 vom Sendestahl gleichméfig beleuchtet.

Fehljustage - rechts:

Der Sendestrahl beleuchtet die Pixel am rechten Ende der CCD-Zeile
nicht mehr ausreichend. Die rote Kurve (Intensitatsverlauf) verlauft in
diesem Bereich deutlich unterhalb der Videoschwelle. Die
Ausrichtung der Laser-Sendeeinheit oder der CCD- Empfangereinheit
muss so nachgebessert werden, dass die Pixel am rechten Ende wieder
beleuchtet werden.

Fehljustage - links:

Der Sendestrahl beleuchtet die Pixel am linken Ende der CCD-Zeile
nicht mehr ausreichend. Die Ausrichtung der Laser-Sendeeinheit oder
der CCD- Empfangereinheit muss so verstellt werden, dass die Pixel
am linken Ende wieder beleuchtet werden.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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3.5 L-LAS-RL-Scope als Hilfsmittel zur Sendeleistungseinstellung:
POWER POWER:
Mit Hilfe des Schiebereglers oder durch Zahlenwert-Eingabe in das entsprechende Eingabefeld
1000~ kann die Lichtintensitat an der LED-Sendeeinheit des L-LAS- Sensors eingestellt werden.
S00- Erst nach Anklicken der SEND Taste wird die Lichtintensitat an der Sendeeinheit
' des L-LAS- Sensors aktualisiert.
n- Achtung !
= SEND
VIDEO:
VIDED Durch Anklicken der VIDEO-Taste wird das aktuelle Intensitatsprofil vom L-LAS-RL Sensor
zum PC (bertragen und im graphischen Anzeigefenster dargestellt. Bei aktiver VIDEO-
Funktion kann die Laserleistung am Sensor gedndert werden (SEND-Taste driicken) und die
Auswirkung am Intensitétsprofil beobachtet werden.
R Optimale Justage:
g 0 g Im graphischen Anzeigefenster wird das Intensitatsprofil als rote
& jgg Kurve dargestellt. Der Intensitatsverlauf liegt tber die gesamte
2 s00 J | — CCD-Zeile oberhalb der Videoschwelle (griine Linie).
g‘ SDD /‘/ \-—'\q. - - - - - -
) Im abgeschatteten Bereich (niedrige Reflexion am Messobjekt) ist
3 300 der Intensitatsverlauf unterhalb der griinen Videoschwelle. (ADC-
” o Werte < Videoschwelle).
100
R e e e e e ST TR Ein sinnvoller Messwert kann aus den Schnittpunkten der
o] | - Videoschwelle (grin) und dem Intensitatsprofil (rot) abgeleitet
: werden.
4 Eeec EEnD 22048
MEASLIREMENT-vALUE TOLERAMCE
E-LEFT E-RIGHT.

1.0 [+]
r e s

oy Sende-Leistung zu gering:
E Das Intensitatsprofil (rote Kurve) der CCD-Zeile ist vollstandig
g i unterhalb der Videoschwelle (griine Kurve).
S oo P et Der L-LAS-RL Sensor detektiert aus dem Strahlbild keine Kanten
£ o /./’ M (Hell/Dunkel-Ubergénge, d.h Schnittpunkte zwischen roter Kurve
2 --”"'"'_ﬁi l.f""““*-—-..\' und griiner Videoschwelle).
3 3m =
Ei \f Abhilfe:
10 | Laserleistung  stufenweise ~ erhéhen  und  gleichzeitig
1 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2048 Intensitatsverlauf ~ mitverfolgen, bis die rote  Kurve
— . (Intensitatsprofil) von Pixel 1 bis Pixel 2048 oberhalb der
Videoschwelle liegt.
41 Esec E-END 2204
= MEASUREMENT-YALUE TOLERANCE

10 [ ERIGHT

20.46 RIS
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Auswerte-Betriebsarten

41 LEFT-EDGE

L-EDGE:

EvalLMODE | L-EDGE “"'l

1023- — - |
P 900—7& ‘fﬁ
S a0
2 700 !
<
= E0D
[is]
5 500
% o
3 300
>

200

100 \‘ —

D_I

ELEFT Egeg TOL | 103 MWALUE 1 WM& ppyp  ERIGHT
§1 TEACH | 488 1 MM §1U24
4.2 RIGHT-EDGE
R-EDGE:

R-EDGE w |

1023- I

A
s00-—h ¢
800 P‘ \ﬁ

700 !

600
500
400
200

Yideo Signal /ADC-units

200

100 h\ —

PirelNo. N

ELEFT| ppeg TOL | 104 MVALUE| | 1 M&X  ppyp E-RIGHT
41 teacH | e 1 MIN 302

1 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1D|24

PizelNo.: N — T ——

1 1000 200 300 400 500 BO0 FOO0 800 900 1D|24

Instruments

Ausgewertet wird die erste erkannte Kante im Intensitéatsprofil der CCD-Zeile.

Als Kriterium zur Erkennung der Kanten dient der
Ubergang zwischen belichteten und abgedunkelten
Bereichen im Intensitatsverlauf der CCD-Zeile.

Aus dem Schnittpunkt zwischen der Video-Schwelle
(griine horizontale Linie) und dem Intensitatsverlauf
(rote Kurve) kann dasjenige Pixel der CCD-Zeile
ermittelt werden, bei dem der erste Hell/Dunkel-
Ubergang stattfindet.

Die Suche beginnt von links (Pixel 1)!

In der nebenstehenden Abbildung wird der erste
Hell/Dunkel-Ubergang am Pixel Nr. 484 erkannt.

Der aktuelle Messwert M-VALUE = E-LEFT wird
im roten numerischen Anzeigeelement ausgegeben.

Ausgewertet wird die rechte Kante im Intensitatsprofil der CCD-Zeile.

Aus dem Schnittpunkt zwischen der Video-Schwelle
(griine horizontale Linie) und dem Intensitatsverlauf
(rote Kurve) kann dasjenige Pixel der CCD-Zeile
ermittelt werden, bei dem ein Hell/Dunkel-Ubergang
stattfindet. Die Suche beginnt von rechts (Pixel
1024)!.

In der nebenstehenden Abbildung wird der zweite
Hell/Dunkel-Ubergang am Pixel Nr. 668 erkannt.

Der schwarze, punktférmige Cursor unterhalb der
Graphikausgabe markiert die aktuelle rechte Kante
(R-EDGE) des abgeschatteten Bereiches.

Der aktuelle Messwert M-VALUE = E-RIGHT wird
im roten numerischen Anzeigeelement ausgegeben.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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4.3 WIDTH

WIDTH:
R Ausgewertet wird die Differenz zwischen der zweiten Kante und der ersten
Kante im Intensitéatsprofil der CCD-Zeile.

EV

1023- | Aus den beiden Schnittpunkten zwischen der Video-
" 900_7&' Schwelle (grine horizontale Linie) und dem
‘§ - Intensitatsverlauf (rote Kurve) kdnnen zwei Pixel
SI— [ ermittelt werden, bei denen der Hell/Dunkel-
2 o [ Ubergang stattfindet.
|
2 % In der nebenstehenden Abbildung wird der zweite
s ‘0 Hell/Dunkel-Ubergang am Pixel Nr. 668, der erste
o Hell/Dunkel-Ubergang bei Pixel 488 erkannt.

200

100 h‘\-.......-v Hieraus ergibt sich durch Differenzbildung

D_1| 00 200 300 400 5000 GO0 YOO 800 900 1D|24 WIDTH _ E ~ RIGHT _ E ~ LEFT

Piveto. (RS

ELEFT| pgeg  TOL | 52 MWALUE 1 WM& ppyp  ERIGHT Der aktuelle Messwert M-VALUE = WIDTH wird
4 TeacH | 1m0 m 1N oz im roten numerischen Anzeigeelement ausgegeben.
44 CENTER
CENTER:

CENTER 1| Als Messwert wird der Mittelwert zwischen der ersten und der zweiten Kante
herangezogen: CENTER = (R-EDGE+L-EDGE)/2

1023- | Aus den beiden Schnittpunkten zwischen der Video-
m gun_ﬂ Schwelle (grine horizontale Linie) und dem
E o Intensitatsverlauf (rote Kurve) kdnnen zwei Pixel
& I ermittelt werden, bei denen der Hell/Dunkel-
o 7O00-# . N
£ Ubergang stattfindet.
El o0 In der nebenstehenden Abbildung wird der zweite
= Hell/Dunkel-Ubergang am Pixel Nr. 668, der erste
2 :sg Hell/Dunkel-Ubergang bei Pixel 488 erkannt.
=
>
200 \ Hieraus ergibt sich durch Mittelung
100 w—
D_
i ! ' E_RIGHT + E_ LEFT
1 100 200 300 400 500 BOOD YOO 800 900 1024 CENTER _ ( _ _ )
PivetHo. e 2
ELEFT| pppg  TOL 104 MWALDE| | 1 MAX  ppyp ERIGHT Der aktuelle Messwert M-VALUE = CENTER wird
47 teaon e 1N i im roten numerischen Anzeigeelement ausgegeben.
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APPEND TO DATA-FILE...

Daten-Rekorder Funktion

R5-232-M00E  |STATIC v|

TIME-IMTERMAL [sec] § 1.00

SAMPLES [MaAx 32000] § 100

DAYS:  HOURS:  MIN: SEC:
| o | o | o | 10

START TIME:

181928

START DATE:

03-03-2003

SaMPLE: 10

d:SProgrammeRECORD.DAT

TIME-INTERVAL [sec] §| 1.00
EAMPLES TMAN 35000} § 100
START DATE: START TIME:
02-06-2003 16:48:31
DavS: HOURS: BIM: SEC:
0 0 1 40

Instruments

FaRal | PARAZ | REC CALIB |

Nach Anklicken des REC Knopfes o&ffnet sich auf der
Bedienoberflache das DATA-RECORDER Fenster.

RS-232-MODE:

R5-232M0O0E  [STATIC T|

Drop Down Funktionsfeld zur Einstellung der Datenanforderung an
der L-LAS-RL-Sensor Hardware.

STATIC:

Der Sensor sendet automatisch keine Messdaten Uber die RS-232
Schnittstelle. Jeder einzelne Datentransfer wird vom PC/SPS (ber
den Befehl Nr. 18 ausgelost. Der Sensor sendet nach dieser
Anforderung einen einzelnen Datenframe (36 Bytes) zum PC/SPS.
EXT-INO L/H TRIGG:

Mit jeder LOW/HIGH Flanke am Digitaleingang INO/Pin3/griin
wird ein einzelner Datenframe (36 Byte) zum PC/SPS ibertragen.
CONTINUOUS:

Mit jedem Hauptprogrammdurchlauf werden die Messdaten (ber die
serielle RS-232 Schnittstelle automatisch ibertragen (36-Bytes).

TIME-INTERVAL [sec]:

Mit Hilfe des numerischen Eingabefeldes kann ein Zeitintervall in
Sekunden angegeben werden. Nach Ablauf dieser Zeitspanne
werden von der PC-Software automatisch Messdaten vom Sensor
angefordert (Befehl 18). Der PC/SPS wartet, bis der vollstandige
Datenframe (36 Bytes) vom Sensor in den Eingangspuffer der
seriellen Schnittstelle des PC ankommt. Hierauf speichert der PC die
neuen Messdaten auf die Festplatte in eine Ausgabedatei. Minimaler
Wert : 0.1 [sec]. Nach Ablauf des TIME-INTERVAL [sec]
Zeitspanne wird ein neuer Transfer vom PC/SPS ausgeldst.

SAMPLES [MAX 32000]:

Numerisches Eingabefeld zur Vorgabe der Maximalzahl der
Messwerte die Abgespeichert werden sollten. Werte von 10 bis
32000 sind einstellbar.

Numerische Anzeigefelder, die Uber den Zeitpunkt und das Datum
der Aktivierung informieren. Diese Anzeigen werden aktualisiert,
nachdem die START-Taste angeklickt wird.

Numerische Anzeigeelemente, welche die Zeitspanne in Sekunden
anzeigen, die seit der Aktivierung der Recorder-Funktion abgelaufen
sind.

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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L-ALAS Series Recor der-File:

]

=

= « &cr B
Sitectite:

T

- lal

p—

»®
STOP

START
erfolgen.

5.1

Instruments

FILE-Taste

d:%ProgrammetBECORD . DAT

Datenformat der Ausgabedatei

Nach Anklicken der Taste FILE 6ffnet sich ein neues Dialog-Fenster, das zur
Vorgabe des Dateinamens, bzw. zur Einstellung des Speicherortes der
Ausgabedatei dient.

Der aktuell gewahlte Speicherort und der Dateiname der Ausgabedatei
werden in einer Textanzeige neben der File-Taste eingeblendet.

Mit Hilfe der START Taste kann die automatische Aufzeichnung gestartet werden.
Falls die Aufzeichnung vor erreichen der
Maximalzahl beendet werden sollte, kann dies durch Anklicken der STOP Taste

durch SAMPLES vorgegebenen

Die Ausgabedatei des Datenrekorders besteht aus 7 Kopfzeilen gefolgt von den eigentlichen Messdaten.
Die Messdaten werden Zeilenweise in die Ausgabedatei abgespeichert. Jede Zeile besteht aus insgesamt 5 Spalten,
die durch ein TAB-Steuerzeichen voneinander getrennt sind.

Die Ausgabedatei kann durch einen einfachen Texteditor oder durch ein Tabellenkalkulationsprogramm (z. B.

Microsoft EXCEL) gedffnet werden.

! RECORD.DAT - Editor, g@f@

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

Date: 11-20-200% A
Time: 03:15:16

Time-Increment[s]: 0.t

Number of Samples: 100

Slope-value WIDTH-meas. [umspixel]: 10.0
Slope-value [pmspixel]: 10.0
M-VALUE E-LEFT E-RIGHT EDGES M=wal [um]
245 243 1232 2 2450

943 249 12332 2 S430

943 243 1233 2 430

245 243 1234 2 2450

948 248 1234 2 9480

754 754 1036 2 7540

7EE FEE 1028 2 FEED

Je0 el 1042 2 Jeoo

7ad Ted 1046 2 Fe40

Te3 TE3 1052 2 Fead

JEE JEE 1042 2 JEED

753 752 1040 2 7530

FESE JES 1038 2 FEED

e 736 10z0 2 JIe0

G20 az20 1104 2 gz00

09 09 1152 2 030
1040 1040 1224 2 10400
1086 1086 1374 2 10860
112& 1136 1421 2 112&0
1224 1224 1509 2 12240
1224 1234 1512 2 12240

963 2632 1250 2 9630

786 i1 1072 2 7a&0

e0g (=101 225 2 e0&0

468 468 Fiad 2 4680

293 239 a0 2 2930

437 427 721 2 43270

718 J1E 1008 2 Jl50

240 240 1227 2 400

541 241 1zze 2 S410

940 240 1226 2 s400

941 241 1226 2 2410

242 a4z 1zze 2 S4z20

942 942 1226 2 2420

240 240 1228 2 2400

941 241 1227 2 S410

942 942 1226 2 2420

240 240 1228 2 2400

941 241 1228 2 S410

942 942 1227 2 2420 e

1. Spalte = Messwert (Pixel) M-VALUE
2. Spalte = Messwert (Pixel) E-LEFT
3. Spalte = Messwert (Pixel) E-RIGHT

4. Spalte = Anzahl Kanten (EDGES)

5. Spalte = Messwert (Mikrometer) M-VAL[um]

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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6 CCD-Kalibrierung

Panal | Para2 | REC | caLie

CCD-CALIBRATIOMN

L-LAS-RL-20-CL

1024-zubpirel; 6. 258pm pisel-pitch
reference-distance = B0mm
working-range = +/- 10.0mm

-

[ ACTIVATE WIDTH-CALIBRATION:
OBJECT-DIAMETER [urn]

2 1000

SLOPEWIDTH-MEAS [umdpixel] *

10.000 0.000 EXITI

BACKGROUMD-COMF. OM
BACKGROUMD-COMP. OFF

FI<EL

10,000 SLOPEAALUE [umdpixel]

1024-

@ 900 g

€ o Vi Vi,

. ’ Wy

8 700 al

< g ./J Vi
[i=}

£ oo

(2]

5 amo

5 300

> 200

100 VA

1= 1
1 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2048
Fixel: | =
g1 Esec E-END 32048
MEASUREMENT-VALUE TOLERANCE
E-LEFT, E-RIGHT,
10 [

o 10 11D

Das Messobjekt hat 3.0mm Durchmesser, liefert
jedoch nur 2.88 mm als Messwert zurtick.

Instruments

F&RAT lPﬁHﬂEl Rec | caus

CCD-CALIBRATION:

Nach Anklicken der Taste CALIB offnet sich das CCD-
CALIBRATION Fenster. Aus dem CCD-CALIBRATION
Fenster kdnnen weitere Feineinstellungen am Sensor durchgefiihrt
werden.

So kann z.B. fir den Breitenmesswert (Auswertemodus
EVAL-MODE=WIDTH) ein separater Wert fur die Steigung
(SLOPE um/Pixel) vorgegeben werden.

- |

Problem bei der Breitenmessung im Reflexionslichtbetrieb ist,
dass bei gleichem Reflexionsgrad der Messobjektoberflache der
Messwert fiir die Breite stark von der eingestellten Video-
Schwelle und der jeweils eingestellten Sende-Leistung abhangt.

Um die Feinkalibrierung durchzufiihren, kann dass
Messobjekt ~ bei  bekannter  Dimension  des
Messobjektes (z.B. 3.0mm) die Breitenkalibrierung
aktiviert werden:

v ACTIWATE "WIDTH-CALIBRATION

OBJECT-DIAMETER [um]

3 3000 PIXEL

Der Wahre Breitenwert (z.B.: 3000um] wird in das

Edit-Feld eingetragen und anschlieBend die Taste

Accept betétigt.
OBJECT-DIAMETER [um]

2 3000

SLOPEWIDTH-MEAS [um/pixe]
10.000 10.417

Fl<EL

EXIT!

Nach anklicken der Accept Taste wird aus der
bekannten Messobjektbreite und dem gemessenen

Pixelwert (288) automatisch der Steigungswert
SLOPE-WIDTH-MEAS  berechnet  (hier  z.B.
10.417um/Pixel).
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1024

@ 900 A M\m‘v
£ VYl Man
5 am v
g 700 M,
{ —
3 Buo f’J N
& 500
(7]
5 an
o 300
=200 A
100 -
1 .
1 260 500 750 1000 1250 1500 1750 2048
Pixel | E
41 e E-END 22048
MEASUREMENT-VALUE TOLERANCE

E-LEFT 0 [+ E-RIGHT

o] 3.00 e

Manuelle Eingabe der Kalibrierungsdaten:

SLOPEWIDTH-MEAS [pmipixel):
10.410 10417 ExITI

L it SEND | <

[ EEPROM
[ FILE GET |

SLOPEWIDTH-MEAS [pm/pixel]
10.417 10417

10000 SLOPEAALUE [pmApisel]

Instruments

Nach anklicken der SAVE Taste wird mit dem neu
ermittelten SLOPE-WIDTH-Wert (10.417) die Breite
des Messobjektes richtig angezeigt.

SAVE

RS T
N

OBJECT-DIAMETER [um]
3 3000 PIXEL

SLOPEWIDTH-MEAS [umdpixel]
1047 10417 ExTI

Ex=IT!

Mit Hilfe der Exit Taste kann die Feinkalibrierung
abgebrochen werden.

Die Kalibrierungsdaten konnen auch manuell an der
Kontrollelektronik des Sensors verandert werden.

Nach Offnen des CALIB Popup-Fensters konnen im
entsprechenden numerischen Eingabefeld die Zahlenwerte
jederzeit von Hand veréndert werden, ohne die Kalibrierungs-
Prozedur durchlaufen zu mussen.

Hierbei missen die neu eingegebenen Kalibrierungswerte erst
durch Anklicken der SEND-Taste an der Kontrollelektronik
aktiviert werden.

Kalibrierungswert SLOPE-WIDTH-MEAS[um/Pixel] fir die
Auswerte-Betriebsart WIDTH.

Kalibrierungswert SLOPT-VALUE[um/Pixel] fir die Auswerte-
Betriebsarten REDGE, LEDGE und CENTER

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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7 Anhang

7.1  Funktionsweise des Teach/Reset-Tasters

Instruments

Am Gehduse des L-LAS-RL Sensors befindet sich ein Drucktaster mit Doppelfunktionalitat:

i _ TEACH/RESET

. / Taster

@2

t <750ms
1x blinken

i _ TEACH /RESET

Q 4"’ Taster

“w :  t>15s
; i 3x blinken

RESET-Funktion:
Durch kurzes Driicken (t < 750ms) werden die

aktuellen Maximal- und Minimalwerte am
Analogausgang zuriick-gesetzt.

Es wird kein Hardware/Software RESET
durchgefiihrt!

TEACH-Funktion:

Durch langes Driicken (t > 1.5s) werden die
aktuellen Kantenbedeckungen als Lernwert im
RAM-Speicher  abgelegt.  Die  erfolgreiche
Durchfuhrung des Lernvorgangs wird durch
3-maliges Blinken der griinen LED angezeigt.

L-LAS-RL-20-... Typen (M34-Gehause):
Bei den Sensoren der M34-Baureihe kann der
Lernvorgang/Reset durch Driicken des Gehause-
Tasters ausgeldst werden.

Reset: kuzes driicken -> LED/gelb blinkt 1x
Teach: langes driicken -> LED/gelb blinkt 3x

7.2 Funktionsweise des Toleranz-Potentiometers:*!

Am Gehduse des L-LAS-RL Sensors befindet sich ein Potentiometer zur Einstellung der Toleranzbandbreite.

P i Toleranz-
& O ﬂotentiometer
® f

-® A s

HWMODEENSBLE AL w

...........................

[1] nicht verfigbar bei L-LAS-RL-20-... Typ (M34-Gehause)

TOLERANZ-Potentiometer:

Durch Drehen des Potentiometers im Uhrzeigersinn
wird die Toleranzbandbreite vergroRert.

Drehen gegen den Uhrzeigersinn verringert die
Toleranzbandbreite.

Zur Einstellung der Toleranzbandbreite am L-LAS-RL Sensor muss das
Potentiometer aktiviert sein (Schalterstellung auf ENABLE ALL oder
ENABLE TOL SET).

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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7.3 Funktionsweise der Digitaleingange INO und IN1™*

Der L-LAS-RL Sensor besitzt zwei digitale Eingdnge INO und IN1. Die Digitaleingdnge kénnen (ber die 8-polige
Buchse (Typ Binder 712) kontaktiert werden.

STANDARD-TYP

Pin: Farbe: Belegung:

1 weild 0V (GND)

2 braun +24VDC +/- 10% (Up)
3 grun INO (EXT TRIGGER)
4 gelb IN1 (TEACH/RESET)
5 grau OuUTO (-)

6 rosa OUT1 (+)

7 blau OUT2 (OK)

8 rot ANALOG (0 ... +10V)

[1] IN1 nicht verfligbar bei M34-RL-20 Typ:
M-34 Gehause-TYP (L-LAS-RL-20-...)

Pin: Farbe: Belequnaq:

1 weifd 0V (GND)

2 braun +24VDC +/- 10% (Up)
3 grin INO (EXT TRIGGER)
4 gelb OuUTO (-)

5 grau OUT1 (+)

6 rosa OuUT2 (OK)

7 blau I-OUT 4/20mA

8 rot ANALOG (0 ... +10V)

DIGITALEINGANG INO (Pin3/griin) EXT-INO-MODE:
Die Funktionsweise des Digitaleingangs INO/Pin3/griin ist Abhéngig von der am EXT-INO-MODE Funktionsfeld

eingestellten Betriebsart:

‘ EXT-INO-MODE:
EXTNOMODE  TEACH/RESET _ W7l||  TEACH/RESET (nur bei L-LAS-RL-20-... = M34-Typ):
¥ TEACH/RESET Reset der Maximalwerte durch Puls von t < 750ms Dauer.
TRIGG-INDH/L Lernfunktion am Sensor durch Puls von t > 1.5s Dauer.
TRIGG-MO L0
SAVE-VTHD->RAM TRIGG-INO H/L (bei L-LAS-RL-20-... Typ) oder L/H:
OUTPUT WIDTH Externe flankengesteuerte Triggerung der Messwertauswertung {ber den
Digitaleingang INO/Pin3/grin.
TRIGG-INO LOW (bei L-LAS-RL-20-... Typ) oder HIGH:
Externe Triggerung der Messwertauswertung Uber einen High-Pegel
(+Ub) am Digitaleingang INO/Pin3/grin.
SAVE-VTHD ->RAM:
Abspeichern der nachgefiihrten Videoschwelle bei Flankenwechsel am
Digitaleingang INO/Pin3/griin in den Flichtigen RAM Speicher.
OUTPUT WIDTH:
Ausgabe der Breiteninformation bei Pegelwechsel an Eingang INO.
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Logic 1 (+Ug) TREMODE: EXT. INOLH w/
l(g%%E)é;rég?)lG 2 ) Logic O (GND, 0V) Externe flankengesteuerte (LOW/HIGH)
' ; ' Triggerung der Messwertauswertung tber

Trigger Event den Digitaleingang INO.

-------- Trlggel;./f'\ctlve LOgiC 1 (+UB) THGMDDE ExT. IMNOHI -
INO / EXT-TRIG _ Externe Triggerung der
(Pin 3, green) — 4—— ——Logic 0 (GND, OV)  Messwertauswertung tiber einen HIGH-

Pegel (+Ub) am Digitaleingang INO.

Beim Sensortyp L-LAS-RL-20 (M-34) ist der Digitaleingang
INO/Pin3/griin

Achtung! LOW-AKTIV!
D.h. ein Pegelwechsel von HIGH/LOW I8st die entsprechende

Funktion aus!

DIGITALEINGANG IN1 (Pin4/gelb) TEACH/RESET:

RESET-Funktion:
Durch Anlegen eines HIGH-Pulses von weniger als 750 ms Dauer wird am L-LAS-RL Sensor die RESET-

Funktion ausgefiihrt. Hierbei werden die aktuellen Maximal- und Minimalwerte (Schleppzeiger)
zurlickgesetzt. Es wird kein Hardware/Software RESET durchgefuihrt! Nach Erkennung des RESET-Pulses

blinkt die gelbe LED am Gehause 1x kurz auf.

..... Tg <750ms -4
Logic 1 (+Ug)

IN1/RESET
(Pin 4, gelb) —_— L Logic0 (GND, 0V)

TEACH-Funktion:
Durch Anlegen eines HIGH-Pulses von mehr als 1.5s Dauer wird am L-LAS-RL Sensor die LERN-Funktion

ausgefuhrt. Nach Erkennung des TEACH-Pulses blinkt die griine LED am Gehause 3x kurz auf.

............ Treach > 1.5s€C e

iy Logic 1 (+Upg)

IN1/ TEACH
(Pin4,gelb) _,, | L Logic 0 (GND, 0V)
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7.4  Anschlussbelegungen

Am Gehéduse des L-LAS-RL Sensors befindet sich eine
Buchse zum Anschluss der Spannungsversorgung (8-pol.
Typ Binder 712) sowie eine zweite Buchse zum Anschluss
der seriellen RS232 Verbindungsleitung (4-pol. Typ Binder
707).

SPS/ PC/
POWER RS-232

Bei L-LAS-RL-20 (M-34) Typ

s
o
X3

% PLC/POWER

PC/ RS-232

RS232-Anschluss an PC:
4-polige M5 Buchse Typ Binder 707

3 4 Pin: Belegung:
1 +24VDC
2 0V (GND)
3 RxD
/ 2 1 4 TxD
®
Anschlusskabel:
cab-las4/PC (Lange 2m, Kabelmantel: PUR)
Interface zur SPS/Spannungsversorgung:
8-polige Buchse Typ Binder 712
Pin: Color: Assignment: Standard RL-20 (M34)
1 weil 0V (GND) 0V (GND)
2 braun +24VDC +24VDC
3 grin INO INO
4 gelb IN1 OUTO (-)
5 grau QUTO () OUT1 (+)
6 rosa OUT1 (+) OuUT2 (OK)
7 blau OUT2 (OK) [-OUT (4 .. 20mA)
8 rot Analog (0... 10V) Analog (0 ... 10V)
Verbindungskabel:
cab-las8/SPS (Lange 2m, Kabelmantel: PUR)
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7.5 RS232 Schnittstellenprotokoll

RS232 Interface-Protocol PC < L-LAS-RL Sensor
Firmware Version 3.1x

- Standard RS232 serial interface, no hardware handshake

- 3-wire-connection: GND, TXD, RXD

- Speed: 9600 baud, 19200 baud, 38400 baud, 57600 baud or 115200 baud
- 8 data-bits

- NO parity-bit

- 1 stop-bit

- binary-mode.

The control device (PC or PLC) have to send a frame of 18-words (1 word = 2 byte = 16 bit) to the L-LAS-RL
hardware. All words must be transmitted in binary format. The most significant byte must be transmitted first (MSB-
first).

METHOD:

The microcontroller of the L-LAS-RL sensor is permanently reading (polling) the input-buffer of the RS-232 module.
If the incoming word = 0x0055 (0x55 hexadecimal = 85 decimal), this is interpreted as the synchronisation-event

( <sync-word>). After this, the 2.nd word with the order number ( <order-word>) is read in by the
microcontroller.

The order word (<order-word>), is followed by a further word, which contents parameter-set number 0 or 1 (
). The para-set-word is followed by 15 further words <parameter-word>, which contents the actual
parameters.

Afer reading the complete data-frame (18-words = 36 bytes), the L-LAS-RL sensor-hardware executes the order
which is coded at the 2.nd word ( <order-word>) of the data-frame (c.f. order-table).

DATA FRAME: PC/PLC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=5 H
<sync. W0|d>—| _‘ ‘ ‘

[ 0X55 | | | | .. | | | |
1 4 18
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Format of the data-frame: <para-set = 0>

Word | Meaning

Comment

hex-code 0x55, binary=0000 0000 0101 0101, dec.=85

Order word (c.f. table below)

0 = parameter-set number 0

Laser intensity (0 ... 1000)

Transmitter-mode: (0 = STATIC), (1=DYNAMIC), not used
Polarity setting for OUT0, OUT1,0UT2 (0=DIRECT, 1=INVERSE)
Evaluation mode (0=L-EDGE, 1=R-EDGE, 2=WIDTH, 3=CENTER)
Evaluation start -pixel (1 .. E_ END-1)

Evaluation end-pixel ( E_BEG+1 .. SUBPIXEL)

Teach-value (1 ... SUBPIXEL)

Upper-tolerance TOL-HIGH: (0 ... SUBPIXEL/2)
Lower-tolerance TOL-LOW: (0 ... SUBPIXEL/2)
Average-setting ( 1,2,4,8,16,32,64,128 oder 256 )

Trigger mode (0O=CONTINOUS, 1=EXT. INO L/H, 2=EXT.INO
HIGH)

Analog-output-mode:

(O=DIRECT 0..10V, 1=MAXIMA, 2=MINIMA, 3=MAX-MIN)
CCD-operation-mode (0=LOW-GAIN / 1=HIGH-GAIN)
Enable/disable TOL-potentiometer and button at housing
(DISABLE-ALL=0, ENABLE-ALL=1,ENABLE-BTN=2, ENABLE
POTI=3)

Video-threshold —mode 0=FIX, 1=AUTO

Format of the data-frame: <para-set = 1>

<sync-word>
<order-word>

4 POWER

5 POWER-MODE

6 POLARITY

7 EVAL-MODE

8 E-BEGIN

9 E-END

10 | TEACH-VALUE

11 TOLERANCE-HIGH VALUE

12 TOLERANCE-LOW-VALUE

13 | AVERAGE

14  TRIGG-MODE

15  ANALOG-OUT

16  OPERATION-MODE

17  HW-MODE

18 | VIDEO-THD-MODE
Word . | Meaning
<sync-word> = 0x0055
<order-word>

4 VIDEO-THD-FIX

5 VIDEO-THD-AUTO

6 RS-232-MODE

7 RS-232-BAUD

8 SMOOTH-VIDEO-SIGNAL

9 ANALOG-ZOOM

10 Parameter 7

11 Parameter 8

12 Parameter 9

13 Parameter 10

14 Parameter 11

15 | SLOPE VALUE L-WORD

16 | SLOPE VALUE H-WORD

17  SLOPE-WIDTH L-WORD

18  SLOPE-WIDTH H-WORD

Comment

hex-code 0x55, binary=0000 0000 0101 0101, dec.=85
Order-word (c.f. table below)

1 = parameter-set-number 1

Video-threshold (0 ... 100) percent of full ADC-range
Video-threshold (0 ... 100) percent of full ADC-range
Data-recorder-mode: 0 = STATIC, 1=EXT-INO L/H, 2=CONTINOUS

Let’s make sensors more individual

Baudrate: 0=9600, 1=19200, 2=38400, 3=57600 , 4=115200 baud

Smooth video signal over (1,2,4,6,8,12,16,24,32,48 or 64 ) pixel
Zoom-mode for analog-output (0=DIRECT, 1=Z00Mx1, 2=Z00Mx2,
3=Z00Mx4, 4=200Mx8, 5=Z00Mx16, 6=WIN-5V, 7=WIN-10V)
0 ,not used

0 ,not used

0 ,not used

0, not used

0, not used

Slope value for calibration (x 1024), low-word

Slope value for calibration (x1024), high-word

Slope value for width-calibration (x1024), low-word

Slope value for width-calibration (x1024), high word
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Meaning of the 2.nd word of the data-frame: <order-word> ORDER-TABLE

value Meaning / Action
0 NOP no operation
1 | Send parameter from PC to L-LAS-RAM 18 words, PC = L-LAS-RAM
2 | Get parameter from L-LAS-RAM 18 words, L-LAS-RAM = PC
3 | Send parameter from PC to EEPROM 18 words, PC = L-LAS-EEPROM
4 | Get parameter from EEPROM of L-LAS 18 words, L-LAS-EEPROM = PC
5 | Echo check: Get echo of L-LAS 18 words, erstes Wort=0x00AA=170dec
6 | Activate teach at L-LAS, store in RAM 18 words PC = L-LAS-RAM
7 | Get software version info of L-LAS 72-bytes, L-LAS = PC
8 | Get measured values out of L-LAS-RAM 18 words, L-LAS-RAM = PC
9 | Get video-buffer info from L-LAS 64 words, L-LAS-RAM = PC
11 | Reset maximum/minimum values at analog-output 18 words PC = L-LAS-RAM
13 | Refresh auto-video-threshold to RAM or EEPROM 18 words PC = L-LAS-RAM

18 | Get measured values from L-LAS-RAM (data-recorder)

190 | Change RS232-baud-rate (L-LAS-RAM)

Examples for the data-transfer:

18 words PC = L-LAS-RAM
18 words PC = L-LAS-RAM

Echo check: <order-word>=5

<order-word>=5

Echo check: L-LAS sensor sends echo: word=0x00AA=170 to PC

DATA FRAME: PC —> SENSOR

<order-word>=2
<sync.-word> —l _| 4
[0 o -

DATA FRAME: SENSOR —> PC

ECHO=0xAA=170
<sync.-word> —| _|

0x55 [4700 010 -0 Fo- e

(18-Words=36Bytes, MSB first)

15 16 17 18

(18-Words=36Bytes, MSB first)

15 16 17 18

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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SEND parameter-set =0to L-LAS-RAM <order-word>=1

<order-word>=1
Send the actual parameter (set=0) into the RAM of the L-LAS-RL sensor

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=1
<sync.-word> —l 4

18

[0x55 1 IO 15000 1 00 s 1o (R 0ns b

POWER
POWER-MODE
POLARITY

EVAL-MODE
E-BEG

VIDEO-THD [%]

The transmitted data-frame is automatically echoed back by the L-LAS sensor !

SEND parameter-set = 1to L-LAS-RAM <order-word>=1

<order-word>=1
Send the actual parameter (set=0) into the RAM of the L-LAS sensors

DATA FRAME: PC =—> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=1
<sync.-word> 7] 4 15 16 17

18

[0x55 [ MMl 0 -0 L0 IS 44237 | 0 55000

PARAL
PARA2
PARA3

SLOPE-LO
SLOPE-HI
SLOPE-WIDTH-LO

SLOPE-WIDTH-HI

SLOPE-VALUE is multiplied with x1024 e.g. 43.2[um/pixel] x 1024 = 44237
SLOPE-WIDTH is multiplied with x1024

The transmitted data-frame is automatically echoed back by the L-LAS sensor !

A To activate the full parameter set (set 0 and set 1) at the L-LAS-RL sensor, both

parameter sets (para-set-0 and para-set-1) must be transmitted!
Attention !

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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GET parameter-set = 0 of L-LAS-RAM <order-word> =2
<order-word> =2
Get the actual RAM-parameters (set=0) of L-LAS-RAM

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=2
<sync.-word> ] _| 4 15 16 17 18
[ oo --- e

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=2
<sync.-word> 7 _I 4 16 17 18
I 5000 B I R [0 1 50

POWER
PMODE
POLARITY

OP-MODE

HARDWMODE
VIDEOTHD [%]

GET parameter-set = 1 of L-LAS-RAM <order-word> =2
<order-word> =2
Get the actual RAM-parameters (set=1) of L-LAS-RAM

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=2

<sync.-word> 7 _| 4 15 16 17 18
[ o] --- [

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=2
<sync.-word> _I 4 15 16 17 18

0x55 2 00 |0 NCCRN 3072 0 150000 |
|

SLOPE-LO
SLOPE-HI
SLOPE-WIDTH-LO
SLOPE-WIDTH-HI

SLOPE-VALUE is multiplied with x1024 e.g. 3.0um/pixel] x 1024 = 3072
SLOPE-VALUE-WIDTH is multiplied with x1024
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TEACH-FUNCTION <order-word> =6
<order-word>=6

Start teach-procedure at L-LAS-RL sensor. The 10. word of the echo contents the new teach-value.
DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=6
<sync.-word> ) _‘ 4 15 16 17 18
[ o] --- [

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=6
<Sync.-word>‘| _‘ 4 10 15 16 17 18
| o | | I | [ 1 oo | | | | |

POWER
PMODE
POLARITY

TEACH-VALUE

OP-MODE

HARDWMODE
VIDEOTHD [%)]

GET measured-values of L-LAS-RAM <order-word> =8
<order-word> =8
Get the actual measured values of L-LAS-RAM
DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=8
<sync.-word> ) _‘ 4 15 16 17 18
[0 o] --- [

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=8
<sync.—vvord>‘| _I 4 15 16 17 18

[0x55 8 1052 1278 1165 10049 1 2048100 2 110 115 0 2800800 2 950

E-LEFT
E-RIGHT
M-VALUE —_—
um_VALUE (Lowword) —M88™
um_VALUE (HighWord)
TEACH-VALUE
TOL-VALUE
EDGE-Number
MV-FIRST-8
MV-LAST-8
FREE-PARA
MAX-VALUE
MIN-VALUE

IN-STATE

VIDEO-MAX
FREE-PARA

Example pm-Value: 75.584mm = 75584pum = LowWord (10049) + HighWord (1x65535)

L-LAS-RL-Scope V3.11 (KW 49/2009)
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REFRESH-VIDEO-THRESHOLD <order-word> = 13

<order-word> =13

Start the refresh of the auto-video-threshold at L-LAS-RL sensor. The new video threshold is
calculated from the actual intensity profile over the CCD-line. The parameter VIDEO-THD-AUTO is
used for calculation.

ATTENTION: Make sure that the laser-beam is not covered before you start this action!

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=13
<sync.-word> 7] _‘ 4 15 16 17 18
[T o] --- [

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=13
=sync.word= ") _‘ 4 10 15 16 17 18
| I 750 NNONN 0N 0N NON NOW N EXRN 0 0 0 |

1=STORED IN RAM ——
2=STORED IN EEPROM —

VTHD-AUTO [%]

GET measured-values / recorder-of L-LAS-RAM <order-word> =18

<order-word> =18
Get the current measurement values of RAM
DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=18
<sync.-word> 7 _| 4 15 16 17 18

[ 0] I l IR | | | |

DATA FRAME: SENSOR —> PC (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=18

<sync.—vvord>‘| _I 4 15 16 17 18
| 0x55 [7187/1165! 1052/ 1278 10049 1 (2 [0 [0 [0 [0 /[0 [0 [0 [0 [0/ [0 |
M-VALUE
E-LEFT
E-RIGHT

pum_VALUE (LowWord)

pum_VALUE (HighWord)

EDGE-COUNT

Example pum-Value: 75.584mm = 75584pm = LowWord (10049) + HighWord (1x65535)
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Change baudrate: <order-word> = 190
<order-word> = 190
Change RS-232-baudrate at the L-LAS Sensor.
The new baudrate-parameter is transmitted in the 3.rd word <para-set>.
9600 baud = 0, 19200 baud = 1, 38400 baud = 2, 57600 baud = 3, 115200 baud = 4

The transmitted data-frame is automatically echoed back from the L-LAS Sensor by using the old
baudrate!!

The new baudrate is stored in the RAM-memory (volatile). To change the baudrate permanently this
must be done by the parameter RS-232-BAUD of the second parameter-set=1 by saving the parameter
frame to the EEPROM ( c.f. order = 3).

DATA FRAME: PC —> SENSOR (18-Words=36Bytes, MSB first)
<order-word>
=sync.-word> ") _| 4 15 16 17 18
[ o --- [
DATA FRAME: SENSOR — PC (18-Words=36Bytes, MSB first)
<order-word>
<sync.-word> ] _I 4 15 16 17 18
[ 3 1 | ] | oo | | ] | |
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GET Video-data from L-LAS-RAM <order-word>=9

<order-word>=9
Get the current video-data from the RAM (only 256-pixel of the full video-profile are transmitted)

Stepl: DATA FRAME: PC —> L-LAS-sensor (18-Words=36Bytes, MSB first)

<order-word>=9
<sync.-word> _‘ F
—I 18

0x55 9 | | o] | | |
DATA FRAME: L-LAS-sensor —> PC (64-Words = 128Byte, MSB first)
1 2 3 64
|AL |A2 JA3 A4 |A5 A6 |A7 | see |A62|A62] A63]A64]

First block of 64 words are the first 64 pixel of the intensity-profile
Attention: Only every 8th pixel is transmitted

Step2: DATA FRAME: PC —> L-LAS-sensor (18-Words=36Bytes, MSB first)

1 [ 18
0x55 | 9 [ [ oo | | |
DATA FRAME: L-LAS-sensor - PC (64-Words = 128Byte, MSB first)
1 2 3 64
|A65]A66]A67] ABB| ABI|ATO0|AT71] eee Al27§A128

2nd. block of 64 words: pixel 65 to 128
Attention: Only every 8th pixel is transmitted

Step3: DATA FRAME: PC —> L-LAS-sensor (18-Words=36Bytes, MSB first)

1 — 18
0x55 [ 9 | | jeee| | | |
DATA FRAME: L-LAS-sensor — PC (64-Words = 128Byte, MSB first)
1 2 3 64
IA129]A130]A131]A132] see A192|A192

3rd. block of 64 words: pixel 129 to 192
Attention: Only every 8th pixel is transmitted

Step4: DATA FRAME: PC —> L-LAS-sensor (18-Words=36Bytes, MSB first)
18

o
0x55 1 9 | | jeee| ] ] |

DATA FRAME: L-LAS-sensor g PC (64-Words = 128Byte, MSB first)
1 2 3 64
|]A193]A194|A195|A196] e A255]A256

3rd. block of 64 words: pixel 193 to 256
Attention: Only every 8th pixel is transmitted
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